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@ O processo de fabricacado por fundicdo pode ser classificado pela
natureza das forcas aplicadas ao metal liquido:

- 1. Gravidade —> Forca Peso;
- 2. Centrifugacao—> Forcga Centrifuga;
- 3.Sob pressao - ForcalArea;

- 4. Tixotropica - Forca/Area + Movimento + Aquecimento
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® 1-Historico:

O processo de centrifugacdo foi empregado inicialmente para a
producdo de canos, cujo o consumo sempre obrigou a buscar
maquinas de maior rendimento e de melhor qualidade.

Por isso seria interessante mostrar a evolucdo e o histdrico da
fabricacdo de canos, principalmente para conduzir e distribuir agua.

Vejamos esta evolugdo nos slides a seguir.
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Fre. 2. — Canerias de bambta {antiguo grabado chi-
no seobre madera, 1726).
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Fra. 3. — Diuestras de cafios de arcilla, en la antigliedsd: a) tipo de cafio cdmico.

Knossos, Creta, siglo 1 antes de J.40O.; &) tipo de antiguo cafio g‘rieg_o,l Olyrapia;

) tipo de antiguo cafio heleno, Olympia; d) tipo de cafio de Sendschirle; ) tpo
de cafio romano {WVwiesbaden).

(3)
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Fig.

11. — Métode de fabricacidén de cafios de madera {antiguo

grabado sobre
bronce, 1615).
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® Processo De Lavaud — inventado pelos brasileiros Fernando
Arens e Dmitri De Lavaud em 1914.
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Fig. 16-1. Casting machine for pipe centrifugally cast in metal molds.

Pabiminice Aok

7 (o [hemarech rivvo IR e
TecBraf @ i : "-.':i\ | MR




| www.grupolabmat.com.br

FUNDICAO

HISTORICO Miﬁlgﬁ

10wnRK5HﬂP LABMAT pa AREA DE

® Processo De Lavaud

Frc. 18. — Maquina centrifugadora de De Lavaud, Verfahren, en una fabrica g
mexderna aleonana. |
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Centrifugacao

® E um processo de fundicdo em que o metal € vazado em um molde que
esta em movimento circular uniforme (M.C.U.).

® Durante este vazamento, é aplicada uma forca centrifuga que mantém o
metal na parede do molde.

® Pode ser classificado em irés grupos, dependendo da posicdo do eixo:
- Horizontal
- Vertical
- Inclinada
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® Os materiais mais comuns que sao empregados em escala
industrial no processo de centrifugacao sao:

1. Metalicos;
2. Vidros;
3. Concretos
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TIPOS DE CENTRIFUGAGAOQ UTILIZADOS MiGREEI\:

® Podemos classificar os tipos de centrifugacdo, em relagdo ao eixo

de rotacdo como:
1. Vertical;
Horizontal;
3. Inclinada
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HORIZOMNTAL —semelhante &a maguina de centrifugar do laboratdrio de

Fundicdo do Macken=zie.

Fig. Z2-Z2. Small horizomtal trunnion machine with automatic “Rolamnce ™ mold spray and semi-automatic controls.
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VERTICAL

Fig. 2-3. Small vertical-axis casting machine, floor model.
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Fpesa — m'g k
Fcenﬁ'{fuga — m 'acen.ﬁ' T 'q ' D
v =2 T.9r.N Onde-
F = forga;
. 2.a0.N m = massa;
L = g = aceleragao da gravidade;
60 Aceny = aceleracao centrifuga;
v = velocidade;
. d, N =rotacao;
G = w = velocidade angular;
g a, = aceleracgao radial;
.,/ G =relagao das aceleragoes.
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TIPO VERTICAL

EMFUNGCAO DA GEOMETRIA
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L = Comprimento do tubo (cm)
R = Raio do tubo {(cm)

g = Aceleracgdo da gravidade (981 cm/s2)
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CALCULO DA ROTACAO DE CENTRIFUGAGCAO HiGREEI

TIPO VERTICAL

EMFUNGCAO DA PRESSAO h—;
(; T

N, =750 P =
Fe & i

p = Pressdo (Kgflcm?2)
A= Area da seccédo transversal do tubo {cm?2)

Pe = Peso especifico (Kgflfcm?)
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CALCULO DA ROTACAO DE CENTRIFUGACAO M
TIPO INCLINADO

EMFUNGCAO DA GEOME TRIA

Ni — 423 L cosd
=

1 =

RELACAOENTRE Nie Nv

Ni:Nv\/ cos

PORTANTO:

L = Comprimento do tubo (cm)

Ni < Nv

R = Raio do tubo (cm)

g = Aceleracéo da gravidade (981 cm/fs?)
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EMFUNGCAO DA PRESSAO

NMZTSO -
Fe &

p = Press&o (Kgfilcm?2)

A = Area da seccio transversal do tubo (cm?2)

Pe = Peso especifico (Kgficm?)
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Os moldes podem ser:

Metalicos Niao — metalicos
-Acgo - Grafite
- Ferro Fundido - Areia

- Cobre - Borracha
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AfocHineg WHEELS

Fig. 4-2.- Mold for ship shaft liners.
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A. Pouring Ladle
B. Central Gate
C. Side Gates

D. Mold Cavitives

E. Rotating Support Shaft
F. Driving Mechanism F F

Fig. 15-1. Sketch of centrifugal unit for precision casting.
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Frc. 72. — Esguema del colado.
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APLICAGOES INDUSTRIAIS

- Petroleo; - Automobilistica;
- Gas natural; - Ferramentas;

- Téxtil; - Siderurgica;

- Madeira; - Alimenticia;

- Papel; - Bombas;

- Quimica; - Aeronautica;

- Farmaceéutica; - Naval.

- Mineracao;
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Exemplo de aplicagao — Motores elétricos e mancais

Mold Outer Matal

Inner Matal
e .

Fig. 11-2. Pouring a dual metal casting.
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Algumas combinacgoes
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Metal Metal
Externo Interno

Aco Cobre
Cobre FoFo cinzento

ACo Cu-Mi

ACO Mi

Aco inoxidavel FoFo cinzento
MNi-Hard FoFo cinzento
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Processo Gravidade Sob Pressao Centrifuga
Fatores areia molde permanente molde permanente |molde permanente
. nao ferrosos (baixo
Metais todos rao ferrosos e Ferro Fundido Pto de fusso) todos
min: algurmas gramas algumas gramas )
Tamanho max: algumas 2323;?{?35 35k para Al afs:llr:;:ad;aiﬁ
toneladas 140 Kg para Zn
Acabamento superficial (RMS) 300 - 600 150 - 500 20- 125 20 - 300{d)
Campo de tolerdncias (mm) 1.6 1.6 +=0.15 + 0, 25(d)
Porosidade (a) 4 3 2 1
Espessura minima da segio(mm) 32248 32 08216 1-2'."{,2?;5'::';[:.;?01
Resisténcia a tragio (Ibipol”) (b) 19000 23000 28000 25000
Produgao (pegasihora) (c) 10a 15 40 a2 60 120 a 150 30 a 50
Custo do Modelo ($) (<) 300 2000 5000 1500

(a)
(b)
(c)

(d) Moldes metalicos

1€ menos poroso e 4 0 mais poroso
Valores de referéncia para uma liga de Al
Os ndmeros para a producgdo e para custo do modelo s&o para pecade Al (US $)
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AREI—I-
| Inicio |

De posse dos desenhos e das
condicao de WVendas
B Analise das varias posicbes |F’Ianejar Experiéncia |

Lilmel, Lo e =k possiveils de Fundicao do l

— e —, ponto de vista sanidade | Fundir pecas |

-Cuantidade pecas/fundido; J'
-Tipo de metal; -
_Tolerancias: n Calculo das dimensdes do |Fim
- Superficie de trabalho; fundido

- Sobremetal.

-Cual grupo de moldagem;
__ESDES,_SL"B d'a t'ntai Calculo do ferramental e
- Dimenstes max e min; -

rotacao
- Contracao linear; =

- Diametro int/ext. (lj
1
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