


FORMULAÇÃO DE MISTURAS

� Breve histórico

� Modêlo matemático 

� Super máquinas

� Sistema MIXCARGAS 2000



Pesquisa Operacional

• Surgiu durante a II Guerra Mundial para auxiliar 

na resolução dos problemas de utilização dos 

recursos militares associados com defesa aérea 

e terrestre na Inglaterra.

• Os resultados obtidos motivaram as industrias 

americanas a usarem este método na resolução 

de problemas de logística de produção e 

armazenamento.



� A primeira técnica matemática desenvolvida 

para resolução destes problemas foi 

apresentada pelo matemático americano 

George B. Dantzig em 1947 e batizada de 

Método Simplex.

Pesquisa Operacional



O problema da mistura

� Uma liga metálica balanceada consiste na 

mistura de determinadas matérias primas 

para satisfazer um conjunto de exigências 

químicas especificadas.

� O objetivo do planejador é o de encontrar 

não apenas a combinação que atenda todas 

as especificações mas também a que 

apresente o menor custo de produção.



� Matematicamente o problema é indicado por:

� MIN ΣjCjXj onde  Cj = Custo da matéria prima j  e 
� Xj = quantidade usada da matéria prima j 

O problema da mistura

• sujeito a exigências químicas:

– bi <= Σ aijxj <= Bi

• sujeito a restrições técnicas:

– lj <= Σjxj <= uj
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Quais informações são esperadas num 

Sistema de Formulação de 

Ligas Metálicas?



1. Dentre todos os conjuntos possíveis de 

soluções, apresentar o mix ótimo de 

matérias primas que leve ao menor custo 

de produção, obedecendo a todas as 

restrições técnicas impostas pelo 
planejador.



Matérias Primas 

disponíveis
Exigências 

químicas



2. Qual o custo a ser pago por 

determinada matéria prima?



Custo ótimo de 

compra



3. Como bem aproveitar os retornos?



Informando a análise química dos 

diferentes retornos os mesmos 

podem ser reutilizados de maneira 

econômica na formulação final 



4. O que foi produzido no mês?



Fórmulas cadastradas

Ordens de Produção



Relatório de Produção



Cargas para produção



5. Qual o retorno financeiro utilizando um 

sistema matemático para formulação de 
ligas metálicas?



O sistema MIXCARGAS já está em uso diário 

por empresas da área de fundição desde 

2006.

A economia mensal pela utilização do 

sistema MIXCARGAS, comparada com 

soluções manuais antes adotadas chegou a 

20% dos custos de produção!


