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FORMULACAO DE MISTURAS

Breve historico

Modélo matematico

Super maquinas

Sistema MIXCARGAS 2000



Pesquisa Operacional

* Surgiu durante a Il Guerra Mundial para auxiliar
na resolucao dos problemas de utilizacao dos
recursos militares associados com defesa aérea
e terrestre na Inglaterra.

* Os resultados obtidos motivaram as industrias
americanas a usarem este método na resolucao

— de problemas de logistica de producao e

armazenamento.



Pesquisa Operacional

A primeira téecnica matematica desenvolvida
para resolucao destes problemas foi
apresentada pelo matematico americano

George B. Dantzig em 1947 e batizada de
Metodo Simplex.



O problema da mistura

Uma liga metalica balanceada consiste na
mistura de determinadas materias primas
para satisfazer um conjunto de exigéncias
quimicas especificadas.

O objetivo do planejador € o de encontrar
nao apenas a combinacao que atenda todas
as especificacoes mas tambem a que
apresente o menor custo de producao.



O problema da mistura

Matematicamente o problema € indicado por:
MIN 2,C X

onde Cj= Custo da matéria primaj e
Xj = quantidade usada da matéria prima j

* sujeito a exigéncias quimicas:

e sujeito a restricoes técnicas:



PDP-11

Memoria 64 kb
HD - PACKS 256
KB




IBM 4341

Meméria 512 kb
Hd 2 GB
Us$ 1.000.000,00




PC

Memoéria 48 KB
Disquete 5 %
— 1 (256 KB)




PC XT

Meméria 64 KB
Disquete 5 %
HD 15 MB




PC/AT

From Computer Desktop Encyclopedia

Reproduced with permizsion.

= 1996 Intemational Business hBchines Corporation
Unauthorized use not permitted.

Meméria 640 KB
Hd 20 MB
Disquete 3 1/2




Notebooks

SmartPhones

Netbooks i




SISTEMA
OPTIMAL-LABMAT
MIXCARGAS



Quais informacoes sao esperadas num
Sistema de Formulacao de
Ligas Metalicas?



1. Dentre todos os conjuntos possiveis de
solucoes, apresentar o mix 6timo de
materias primas que leve ao menor custo
de producao, obedecendo a todas as
restricoes tecnicas impostas pelo
planejador.
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- Optimal-LabMat (E

Cliente Estude Produto Estruturas doProcesso  Ferramentas

e D

”gorplimal

1 IOTh3T

Ajuda

Chente
Eatudo

Carga [kg) [k

| Optimal-L abrat

|A436 - T3

Fa3iTi%

FaCrAC

FelrBC

Suwcats de ago carbono 1020

FzlMznganas AT

Niqual Elztrolitico

Ferro Gusz Cinz 10225

Retorno de Ni Resist b5
Carbutants 1200
Fatorno da 2q0 1020 0880

Retorno de NiResist T3

Custo Tataltkg - %

14478

B1.1021

(RS Un)

Silicio (3

"

T

Y

o

| %
Molibdénio (Ma) |
Cobezi{Cu) | %
. "-;-.ési:'{_.‘-[g} |2
Aluminio (A1) %
Titdnio(Ti) I
Tungstenio W) %
Vanzdio (V) %
Ferro (Fay | 1
Boro (B) |2
Tiscimio (Z0)
Nitrozinio (10) %
Cilrio {C2) I
Chuebe (Pt) =
Antizénic (38) [z
Estznho (3n) Fa
Estromcio {3r) -16
Cidmin (Td) |2
Cobalta (Ca)
Cirio (2 %
Arcénio(Az) I
Tinca (Zn) 5
RETORNOS (Raf) %

HEIE]

1000 23000
(L3000 L&kt
0.2000 | LODC0
0.1000
0.1000
L6000 27000
200000 210000
70058
00134
50,0000 50,0000 70.0000
00027

2

155 00230
>>1-0,0443

> 00568

0,007

Matérias Primas

disponiveis

Exigéncias

quimicas



2. Qual o custo a ser pago por
determinada matéria prima?
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3. Como bem aproveitar os retornos?



Informando a analise quimica dos
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4. O que foi produzido no més?



Colocar em Producao

Estudo:  [A436 - 13 |
€

Entrada em Produgie |30/4 /2010 -
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Eztuda

Ezcalha as formulas que zerdo impreszas e o tipo do relatdrio

Fzbricagio |Fomo Cadzstro |Desorigio Cargake)

30V 2010 | 30v4/2010 500,000
3042010 |1 3042010 | A436-T3 1000000

Relatorio de Produc¢ao

Ordena por
" Faorno if* Fabricacio
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Reszponsavel... ||-U|2
cazas decimais |2

Imprimir

Fabricagio |Fommo  |Cadestro | Descrigo Carga(ke)  |Corrida: | O

3042010 |1 3042010 | A435-T3 1000000 1

3042010 |1 3042010 | A435-T3 1000000 1 2

3042010 |1 3042010 | A435-T3 1000000 3 3

30/4/2010 |1 3042010 [A436-T3 1000000 |4 4

342010 |1 042010 | A436-T3 1000000 5 5

3042010 |2 3042010 | A436-T3 500,000 1 &

3042010 |2 30042010 | A435-T3 500.000 1 T
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5. Qual o retorno financeiro utilizando um

sistema matematico para formulacao de
ligas metalicas?



O sistema MIXCARGAS ja esta em uso diario
por empresas da area de fundicao desde
2006.
A economia mensal pela utilizacao do
sistema MIXCARGAS, comparada com
—— solucoes manuais antes adotadas chegou a
20% dos custos de producao!



